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Introduction 
 

La vall®e du Bastan a subi une crue exceptionnelle en 2013. Sur ce bassin versant 

repr®sentatif des milieux dôaltitude pyr®n®ens, lô®rosion des sols est intense et accentu®e par les 

am®nagements humains. La partie amont concentre la plupart des ph®nom¯nes dô®rosion des 

sols observables ¨ lô®chelle du massif pyr®n®en. Depuis 2020, un groupe dôacteurs repr®sentant 

les divers gestionnaires de cette zone sôest constitu® pour ®changer r®guli¯rement ¨ ce sujet et 

organiser des travaux de restauration ®cologique. Des ®tudes visant ¨ mieux localiser et 

quantifier les processus dô®rosion ont ®t® d®velopp®es en parall¯le par des scientifiques. En 

2023, afin de permettre la poursuite de cette d®marche et de la structurer, la Commune de 

Bar¯ges a d®cid® de porter un projet d'®laboration dôun plan pluriannuel de lutte contre 

lô®rosion.      

Elle a missionn® Eco-Altitude en octobre 2023 pour la r®alisation dôun diagnostic 

environnemental, lôanimation de concertations avec les acteurs locaux, et la r®daction dôun plan 

de lutte contre lô®rosion des sols. Le pr®sent document est le fruit des travaux men®s de 2020 ¨ 

janvier 2024. Il a ®t® r®dig® pour que les partenaires puissent facilement : 

- Visualiser la n®cessit® et les priorit®s dôactions 

- Visualiser les modalit®s de mise en îuvre des actions retenues collectivement pour 

limiter les probl¯mes dô®rosion des sols. Dans cette optique, il sera principalement 

constitu® de cartes th®matiques et de photographies illustrant les zones dôinterventions, 

les pratiques de gestion propos®es et leur ®valuation financi¯re.  

- Disposer de ñfiches actionsò pour chacune des zones dôintervention. Ces fiches 

mentionneront les techniques ¨ mettre en place, les structures porteuses potentielles, les 

budgets et sources de financements mobilisables. 

- Suivre des tableaux de programmation annuelle ou pluriannuelle des actions retenues.  

Le pr®sent document est construit en 4 parties : 

- Etat des lieux et pr®sentation des enjeux du plan de lutte 

- Objectifs du plan 

- Pr®sentation des actions programm®es en format fiche 

- Proposition de mode de gouvernance pour la gestion des actions 
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1 Enjeux du plan de lutte contre lô®rosion 
 

1.1 Caract®ristiques de la zone dô®tude 
 

Afin de caract®riser au mieux les diff®rentes composantes biophysiques qui influencent les 

processus dô®rosion sur le bassin-versant, nous avons mobilis® sur la zone dô®tude des 

chercheurs et sp®cialistes en ®cologie, g®omorphologie, p®dologie et g®omatique depuis 2020 

(Annexe 1). Les ®l®ments pr®sent®s ci-apr¯s valorisent les principaux r®sultats de leurs 

travaux ainsi que dôautres ®tudes men®es ant®rieurement.    

1.1.1 Limites et caract®ristiques g®ographiques et climatiques 

 

Cette ®tude porte sur la partie haute du bassin versant du Bastan, et couvre une superficie 

de 63 kmĮ. La limite aval se situe en amont des vall®es de lôYse, du Bolou, et du Bastan de Sers. 

Lôaltitude est comprise entre 1000 m (Bastan, aval de la zone) et 3091 m (Pic de N®ouvielle), 

avec de larges superficies au-del¨ des 2000m.  Les limites de la zone dô®tude se situent sur les 

lignes de partage des eaux entre Bastan et Adour de Lesponne au Nord, Adour de Grip ¨ lôEst 

et Neste de Couplan au Sud. Administrativement, la zone est int®gralement situ®e dans le 

d®partement des Hautes-Pyr®n®es (65), sur les communes de Bar¯ges et de Sers1, au sein de la 

Communaut® de Communes Pyr®n®es Vall®es des Gaves (CCPVG). 

 

Figure 1 : Localisation et caract®ristiques de la zone dô®tude. Source : BDTOPO 2013, IGN. 

 

 
1 Ainsi que la commune de Betpouey, marginalement, au SO de la zone dô®tude 
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Cette zone pr®sente un climat de montagne avec une forte influence oc®anique. La station 

M®t®o-France la plus proche (Gavarnie, 1410m, 20 km au sud-ouest de Bar¯ges), enregistre 

une temp®rature annuelle moyenne de 8.6ÁC et des pr®cipitations annuelles moyennes de 

1471mm (p®riode 1991-2020). Avec lôaltitude, on observe une baisse des temp®ratures, une 

augmentation de la couverture neigeuse hivernale ainsi que des pr®cipitations sur certains 

secteurs par blocage orographique. La topographie influence localement les conditions 

a®rologiques, avec pr®sence de vents forts ¨ proximit® des cr°tes, sommets et cols. 

 

1.1.2 Caract®ristiques g®ologiques et p®dologiques. 

 

La zone ®tudi®e se caract®rise par trois ensembles g®ologiques distincts influen­ant la 

topographie, lôhydrologie et les caract®ristiques p®dologiques. 

La rive gauche du Bastan est occup®e par un massif plutonique de grande taille 

majoritairement compos® de granodiorites appartenant au pluton du N®ouvielle (secteurs de la 

Gl¯re, Aygues-Cluses, deths Coubous). En rive droite du Bastan, les terrains sont 

principalement compos®s de roches m®tamorphiques et s®dimentaires (p®lites schisteuses, 

gr®seuses du D®vonien et de calcaires qui composent le massif Pic du Midi ï Ourd®gon ï P¯ne 

det Pourri). Ces deux grands ensembles sont s®par®es par des roches calcaires, schisteuses et 

gr®seuses du Namurien qui occupent un axe Tourmalet ï Bar¯ges (fond de vall®e, bas de versant 

en rive droite, massifs dôEspade, Caoub¯re, Ayr® avant la transition granodioritique), et 

recouverts en fond de vall®es par des d®p¹ts morainiques et s®dimentaires r®cents [1]. Ces deux 

derniers ensembles pr®sentent des roches moins dures que la partie granitique, et concentrent 

la plus grande partie des zones ¨ risques ®rosifs observ®s dans la zone. De nombreux glissement 

de terrains sont observ®s au sein des formation superficielles de fond de vall®e, et des marques 

dô®rosion concentr®es sont visibles dans le secteur du Tourmalet et dans les terrains calcaires et 

schisteux en rive droite du Bastan, notamment sans sa partie amont. 
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Figure 2 : Carte g®ologique de la zone dô®tude. Source : BRGM, l®gende modifi®e. 

 

Les ®tudes p®dologiques r®alis®es  [2] dans la zone et synth®tis®e dans la carte ci-dessous 

(Figure 12) montrent 4 grands ensembles correspondant aux trois ensembles g®ologiques 

pr®c®demment cit®s, avec un quatri¯me ensemble occupant le fond de vall®e et constitu® de sols 

acides situ®s sur des formations morainiques ou superficielles r®centes. Ces zones en secteurs 

morainiques ou alluvionnaires, ainsi que les deux ensembles situ®s de part et autres de lôaxe de 

la vall®e (sols situ®s en domaine calcaire ¨ calcshistes et sols acides situ®s en domaine schisteux 

concentrent la plupart des ph®nom¯nes ®rosifs observ®s dans le bassin versant (glissements de 

terrain, ®rosion concentr®e). Les sols acides et tr¯s acides situ®s en domaine granodioritiques 

se situent en revanche dans des secteurs o½ peu de ph®nom¯nes ®rosifs sont observ®s.  
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Figure 3 : Carte des sols de la zone dô®tude et d®limitation des grands ensembles p®dologiques. Source : TOPSOL, un Secteur 

de R®f®rence p®dologique d®di® ¨ la connaissance et ¨ la restauration des sols de montagne. [2] 

 

1.1.3 Caract®ristiques ®cologiques  

 

Le bassin versant est caract®ris® par un important gradient altitudinal (> 2000m), associ® 

¨ une importante diversit® g®ologique et p®dologique, avec une opposition marqu®e entre 

versants expos®s sud et nord. Cette diversit® de conditions environnementales explique une 

importante diversit® floristique et faunistique, avec une action marqu®e des activit®s agro-

pastorales sur les communaut®s v®g®tales et les caract®ristiques paysag¯res. 

La partie aval du bassin versant est caract®ris®e par la pr®sence de for°ts (h°traie sapini¯re dans 

les secteurs du Capet - Ayr®) dans les zones les plus pentues, et par la pr®sence de nombreuses 

prairies de fauches en fond de vall®e ainsi que sur les versant sud, ¨ des altitudes inf®rieures ¨ 

1500m.  

Sur la partie m®diane ï amont, les versants expos®s sud sont caract®ris®s par des milieux 

ouverts : prairies des ®tages montagnard et subalpin, progressivement remplac®es par des 

pelouses subalpines pr®sentes jusquô¨ lôapproche des sommets (environ 2500 m).  

Les versants expos®s nord sur substrat granitique pr®sentent une diversit® de communaut®s 

v®g®tales davantage marqu®e, avec la pr®sence de peuplements de pins ¨ crochets c®dant 
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progressivement leur place ¨ des pelouses subalpines puis ¨ des milieux peu ou pas v®g®talis®s 

¨ lô®tage alpin puis ¨ lô®tage nival (> 2800m).  

Cette diversit® de milieux naturels rencontr®s a justifi® le classement en zones Natura 2000 au 

titre de la directive Habitat de grandes superficies au sein du bassin versant, avec trois zones 

Natura 2000 (N®ouvielle, Bar¯ges-Ayr®-Piquette et Lac Bleu ï L®viste). Lôensemble du 

territoire dô®tude se situe dans lôaire dôadh®sion du Parc National des Pyr®n®es, et la plus haute 

partie du bassin versant de la Gl¯re se situe en zone cîur du Parc National. 

 

Figure 4: Carte simplifi®e dôoccupation des sols et des v®g®tations. Source : Cartographie CarHab [3] 

 

1.1.4 Propri®taires et gestionnaires des sols 

 

Le territoire de la zone dô®tude est principalement constitu® de terrains dôestives indivis 

appartenant aux 16 communes du ç Pays Toy è (77%). Ces communes sont repr®sent®es par la 

Commission syndicale de la Vall®e du Bar¯ge (CSVB) qui assure la gestion de ces terrains. 

Bien que son fonctionnement agro-pastoral soit proche de celui observ® dans les autres parties 

du Pays Toy, cette vall®e de Bar¯ges constitue un territoire ¨ part enti¯re, correspondant ¨ 

lôancien Vic de Labatsus [4] 

A proximit® du village de Bar¯ges, des terrains ont ®t® acquis par lôEtat ¨ la fin du XIXe si¯cle 

afin dôy d®velopper des reboisements pour stabiliser les sols et le manteau neigeux. Ces for°ts 

de protection sont principalement g®r®es par lôONF et le service RTM.   
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Dans le fond de vall®e, de nombreuses parcelles de prairie de fauche sont entretenues par les 

agriculteurs. Sur certains secteurs pentus difficilement m®canisables, certaines parcelles 

appartenant ¨ des particuliers se sont bois®es. Plusieurs parcelles situ®es entre Bar¯ges et 

Betpouey appartiennent aux communes de Sers et de Bar¯ges.  

1.1.5 Am®nagements humains et usages des sols  

 

La zone dô®tude concentre plusieurs types dôam®nagements : routiers, hydrauliques, 

touristiques, pastoraux, anti-®rosifs, etc. 

Ces am®nagements ont des impacts divers sur les processus dô®rosion. Ils permettent le 

d®veloppement des principales activit®s observ®es dans les Pyr®n®es (tourisme dôhiver et dô®t®, 

agriculture, production dô®lectricit® et gestion foresti¯re, etc.). Sur les plans ®conomiques, le 

d®veloppement des activit®s touristiques sôest fait de mani¯re cloisonn®e par rapport aux 

activit®s agricoles [4]. Cependant, le maintien des paysages agro-pastoraux conf¯re ¨ cette 

vall®e un caract¯re authentique et pittoresque.  

 

Figure 5 : Carte des diff®rents usages (agricoles, forestiers et touristiques) sein du bassin versant. Sources : BD 

Topo, BD Ortho 2024, RPG 2023. 

 

мΦмΦрΦм !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ǇŀǎǘƻǊŀƭƛǎƳŜ 
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Les activit®s agricoles sont exclusivement li®es ¨ lô®levage extensif dôovins et de bovins, 

avec deux zones dôactivit®s distinctes en interactions : 1) les zones de prairies de fauches de la 

partie aval, servant ®galement de p©turages aux intersaisons et 2) les zones de parcours (estives), 

qui occupent une grande partie des zones herbeuses du bassin versant, ¨ lôexception des zones 

les plus pentues ou situ®es ¨ haute altitude. Elles sont occup®es par les troupeaux de la fin du 

printemps ¨ lôautomne. Les zones g®r®es par la Commission syndicale de la vall®e du Bar¯ge 

repr®sentent ainsi la quasi-totalit® des surfaces en milieux ouverts de la partie amont. 

La persistance dôactivit® de fauches traditionnelles en altitude, comme la pr®sence de 

granges fortifi®es dans ces zones dôaltitude avalancheuses font partie des ®l®ments 

patrimoniaux caract®ristiques de cette vall®e [4]. Les prairies de fauches ®taient autrefois 

irrigu®es gr©ce ¨ un r®seau de canaux permettant de partager lôacc¯s ¨ lôeau sur les diff®rentes 

parcelles.  

Le chargement animal sur les estives se maintient mais on constate depuis plusieurs ann®es une 

diminution des effectifs dôovins et une augmentation des bovins. Du printemps ¨ lôautomne, les 

animaux sont en p©turage libre sur les estives conform®ment au cahier des charges de lôAOP 

ñMouton Bar¯ges Gavarnieò. Les ®leveurs se d®placent r®guli¯rement sur les estives pour 

sôassurer de leur bon ®tat et de la disponibilit® des ressources en eau et en fourrages.  

La couverture v®g®tale comme lôoccupation des surfaces par les activit®s agricoles, et leurs 

interactions r®ciproques, font partie des param¯tres pris en compte dans lô®valuation des enjeux 

®rosifs au sein de la zone dô®tude. 

 

мΦмΦрΦн !ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ǊƻǳǝŜǊǎ Υ  

 

La construction de la route qui m¯ne au Tourmalet sôest faite en plusieurs ®tapes. Au XVIIe 

si¯cle un chemin permettait d®j¨ le passage par le Col du Tourmalet vers la vall®e de Campan. 

Dôimportants travaux sont ensuite d®velopp®s dans les ann®es 1860 sous Napol®on III pour 

transformer le chemin muletier en route thermale. Elle est ensuite rapidement utilis®e par les 

automobilistes dans les ann®es 1930 [5], avant dô°tre consid®rablement ®largie dans les ann®es 

1950. De larges surfaces en aval ont alors ®t® recouvertes de d®blais.   
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Figure 6 : Zones d®nud®es au niveau du col du Tourmalet ¨ la suite des travaux routiers (Ann®e 1961) 

En 2023, cette route a ®t® localement ®largie dans sa partie haute pour permettre les croisements 

de v®hicules encombrants. Dans ces derniers lacets avant lôarriv®e au col, la RD918 sôaffaisse 

localement. Sur cette zone, elle repose sur un substrat rocheux friable compos® de schistes et 

calschiste [1]. La recolonisation v®g®tale spontan®e y est limit®e par le glissement vers lôaval 

des plaquettes de calschiste, lors des pr®cipitations par des alternances de gel-d®gel et des 

conditions climatiques contraignantes. 

Cette infrastructure modifie donc fortement le cheminement des eaux et la stabilit® des terrains. 

Sans actions visant ¨ mieux r®partir les ®coulements dôeau et limiter les d®gradations des 

v®g®tations et des sols sur ses abords, elle restera expos®e aux processus dô®rosion. 

 

мΦмΦрΦо [ŀ ǎǘŀǝƻƴ ŘŜ ǎƪƛ Řǳ DǊŀƴŘπ¢ƻǳǊƳŀƭŜǘ όǾŜǊǎŀƴǘ .ŀǊŝƎŜǎύ Υ 

 

En 1921, Bar¯ges poss®dait d®j¨ une ®cole de ski et en 1936, elle eut la premi¯re remont®e 

m®canique des Hautes-Pyr®n®es (funiculaire du Lienz). Une premi¯re liaison entre les 

domaines skiables de Super-Bar¯ges et de la Mongie a ®t® r®alis®e en 1975. Dans les ann®es 

2000, les deux stations ont fusionn® pour former le domaine skiable du Grand Tourmalet.  

Sur cette p®riode et jusquôen 2020, plusieurs chantiers ont ®t® entrepris pour installer des 

remont®es m®caniques, cr®er et am®liorer le trac® de pistes de ski.  

La plupart des pistes et des remont®es anciennes semblent avoir des effets limit®s sur lô®rosion 

du sol. Seuls les am®nagements r®alis®s dans les ann®es 2015 (secteur piste du Tourmalet et 

Secteur Castillon et Piquette) et en 2020 (bas de la piste du Tourmalet et piste partant de la gare 

dôarriv®e de Caoub¯re) semblent modifier les ®coulements dôeau et exposent les sols ¨ lô®rosion. 

Afin de limiter lô®rosion sur ces secteurs, la station met en îuvre des actions de rev®g®talisation 

en lien avec des ®leveurs.  
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мΦмΦрΦп !ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ƘȅŘǊƻπŞƭŞŎǘǊƛǉǳŜǎ Υ  

 

Le barrage de Dets Coubous est situ® ¨ 2040 m. dôaltitude. La superficie du lac est de 7 ha et sa 

profondeur maximale de 23 m. Ce lac a ®t® r®hauss® par un barrage dôune hauteur de 20 m mis 

en service en 1954 ¨ des fins de production dô®nergie. La station de pompage de la Gl¯re (2000 

m) pompe lôeau du lac Dets Coubous vers le barrage de Cap-de-long. Il est ®galement reli® par 

une conduite souterraine ¨ la vall®e dôAygues-Cluses, et est compl®t® par des conduites pour 

acheminer lôeau vers la vall®e du N®ouvielle. 

Le barrage de Cabadur l®g¯rement en aval du village de Bar¯ges a ®t® r®alis® sur le Bastan. Il a 

pour objectif de pr®lever une partie du d®bit de la rivi¯re pour lôacheminer vers la centrale 

hydro®l®ctrique dôEsterre. Cet ouvrage impacte le fonctionnement hydrologique du Bastan mais 

nôaccentue pas les probl¯mes dô®rosion sur la partie amont de la zone dô®tude. 

 

мΦмΦрΦр DŜǎǝƻƴ ŦƻǊŜǎǝŝǊŜ Υ 

 

Les deux principaux types de boisements rencontr®s sont : 

1. La for°t domaniale de lôAyr® (268 ha dont 91 ha sont en site class®) situ®e sur les villages 

de Barr¯ges, Betpouey et Viella. Cette for°t mixte est principalement compos®e de 

bouleaux, ®pic®as communs, m®l¯zes dôEurope, pins sylvestre, pins ̈ crochets, sorbiers 

des oiseleurs et sapins pectin®s. Les essences exploit®es pour le bois sont les conif¯res 

et le h°tre lorsquôils sont ©g®s de plus de 120 ans et leur diam¯tre d®passe les 50 cm. 

Les pr®l¯vements annuels de bois sont de 2 ¨ 3 m3/ha/an.[6]. Cette for°t est g®r®e par 

le service RTM de lôONF conform®ment au plan dôam®nagement forestier ®labor® pour 

la p®riode de 2019-2038. 

2. La for°t domaniale du Capet (218 ha) situ®e sur les pentes de la commune de Sers 

surplombant le village de Bar¯ges [7]. Cette for°t est principalement compos®e de 

ch°nes sessiles, ®rables sycomore, h°tres, m®l¯zes dôEurope, pins sylvestre et pins ̈  

crochets. Sa vocation premi¯re ®tant la protection de Bar¯ges contre les avalanches, et 

plus de la moiti® de sa surface nôest pas exploit®e, le reste ®tant g®r® en futaie irr®guli¯re. 

Cette for°t a ®t® install®e en grande partie dans le cadre de la loi du 28 juillet 1860 sur 

les reboisements de montagne afin de pr®venir les risques avalancheux. Lôarr°t® 

pr®fectoral du 10 juin 1886 a permis de d®terminer les propri®t®s devant °tre c®d®es ¨ 

lôEtat. Cette for°t a donc comme principal objectif la protection de Bar¯ges contre les 

avalanches et les crues torrentielles.  Sa gestion consiste donc ¨ maintenir un couvert 

forestier dense et irr®gulier en pr®levant essentiellement les gros bois sur les parties 

avales pour maintenir des taillis diversifi®s. 
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Site class® : 

Afin de pr®server lôauthenticit® des ®l®ments paysagers et culturels de la t°te du bassin-versant 

situ®e en amont du pont de la Gl¯re, cette zone dôune surface de 5754 ha a ®t® reconnue par les 

instances publiques comme site class® en 1932. Cela signifie que tout am®nagement ou 

modification doit faire lôobjet dôune autorisation pr®fectorale ou minist®rielle.  

Sites Natura 2000 

Trois sites Natura 2000 ont ®galement ®t® d®limit®s dans cette vall®e, situ®s surtout en zones 

dôaltitude. Un document dôobjectifs et des fiches action, ®tablis en concertation avec les acteurs 

locaux, visent ¨ pr®server et valoriser leurs richesses naturelles et patrimoniales.  

Le premier site ç Bar¯ges, Ayr®, Piquette è a ®t® retenu en 1998 comme Site dôInt®r°t 

Communautaire. Il a ensuite ®t® int®gr® dans le r®seau des sites Natura 2000 pour sa v®g®tation 

caract®ristique de la haute montagne pyr®n®enne et des milieux humides et aquatiques. Sur la 

zone dô®tude, ce site couvre 1440 ha. Son dernier document dôobjectifs remonte ¨ 2006 [8] mais 

une version actualis®e devrait °tre publi®e en 2025. 

Le deuxi¯me site ç Lac bleu, L®viste è a ®t® propos® en 1998 comme Site dôInt®r°t 

Communautaire. Il a ®t® int®gr® dans le r®seau des Sites Natura 2000 pour sa v®g®tation 

caract®ristique de la haute montagne pyr®n®enne sur schistes et calcaires. Sur la zone dô®tude, 

ce site couvre 540 ha. Son dernier document dôobjectifs date de 2007 [9]. 

Le troisi¯me site, ç N®ouvielle è sô®tend sur la partie haute des versants en rive gauche du 

Bastan, en amont de la zone Natura 2000 ç Bar¯ges, Ayr®, Piquette è et sur les zones granitiques 

du massif de N®ouvielle situ®e dans le bassin versant de la vall®e dôAure et du Haut-Adour 

(hors zone dô®tude).  La superficie comprise dans le bassin versant du Bastan est de 1495 ha. Il 

a ®t® int®gr® dans le r®seau des Sites Natura 2000 pour sa v®g®tation caract®ristique de la 

montagne pyr®n®enne siliceuse et des milieux humides et tourbeux dôaltitude [10], [11]. 
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Figure 7 : Dispositifs de pr®servation de lôenvironnement, sites class®s et zones prot®g®es. Vall®e du Bastan 

 

мΦмΦрΦт wƛǎǉǳŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ Ŝǘ ŞǊƻǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ Řǳ .ŀǎǘŀƴ 

 

La vall®e du Bastan a fait lôobjet dôune attention particuli¯re d¯s le XIXe, apr¯s une 

succession de catastrophes naturelles dôampleur, lui conf®rant le surnom de ç vall®e des 

catastrophes è [12]. Pour la p®riode situ®e entre 1644 et 1982, plus dôune trentaine dô®pisodes 

dôavalanches dôimportance ont ®t® recens®s, avec  destructions de b©timents, obstruction de 

voiries, voire victimes [13]. Lôexposition des infrastructures et habitants de la vall®e ¨ ces 

risques dôavalanches r®currents a justifi® d¯s la fin du XIXe si¯cle la mise en place de mesures 

de lutte contre ces al®as par les services du RTM [13], qui ont ®galement r®alis® des 

interventions sur les ravins torrentiels [14]. En ce qui concerne les crues, plus dôune 

cinquantaine dô®v®nements ont ®t® recens®s entre 1760 et 2018, le dernier ®v®nement marquant 

remontant ¨ juin 2013, engendrant une modification importante du trac® du cours dôeau sur 

certaines sections et de tr¯s importants d®g©ts mat®riels. Lors de fortes crues, la dynamique 

hydro-s®dimentaire est variable en fonction des ®v®nements. En 1897, des laves torrentielles 

(m®lange dôeau, de s®diments et de blocs) issus des torrents en rive gauche sont rapport®s, tandis 

quôen 2013, aucune lave torrentielle nôest mentionn®e, mais des apports liquides tr¯s 

cons®quents sont observ®s provenant des grands affluents en rive gauche (Dets Coubous, Bolou, 

Gl¯re), dont les bassins versants amont ®taient tr¯s enneig®s. Lors de ces grands ®v®nements, 

les formations superficielles (moraines, c¹nes dô®boulis et dôavalanche, alluvions r®centes) ont 

®t® identifi®es comme jouant un grand r¹le dans la fourniture s®dimentaire du cours dôeau [14], 

[15], avec des impacts ¨ lôaval. 
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1.2  Erosion des sols : synth¯se des travaux men®s  
 

Dans cette partie, est r®sum® lôensemble des ®tudes et travaux conduits depuis 2018 sur la zone 

dô®tude. Ils d®crivent les processus dô®rosion ¨ lôîuvre, leurs localisations et leurs intensit®s.  

Les principaux processus ®rosifs ayant fait lôobjet dô®tude sur ce bassin versant sont :  

1. Les glissements de terrains superficiels. Cas o½ une masse de sol se d®place le long 

dôune pente [16]. Une ®tude sur leur localisation a ®t® r®alis®e par R. Bekaert [17], et 

est d®velopp®e dans ce rapport. 

2. Lô®rosion en nappes : Se caract®rise par une lame dôeau sô®coulant sur une surface de 

mani¯re diffuse, avec transport des s®diments d®tach®s du sol par les impacts des gouttes 

de pluie [18]. Au sein du bassin versant, ce type dô®rosion est observ® sur des surfaces 

peu ou pas v®g®talis®es, relativement homog¯nes, comme certaines pistes de ski et 

sentiers de randonn®e. 

3. Lô®rosion concentr®e, en rigoles ou en ravines. La concentration de lô®coulement de 

lôeau dans des rigoles ou ravines, et la vitesse de lô®coulement (®nergie cin®tique) est 

suffisante pour d®tacher des s®diments et les transporter. Ce type dô®rosion est 

notamment observ® dans les pentes raides peu v®g®talis®es au niveau de la zone du Col 

du Tourmalet. 

4. Lôoccurrence de crues torrentielles dôimportance suite ¨ des ph®nom¯nes 

m®t®orologiques dôampleur, comme survenu en Juin 2013, et impactant une grande 

partie du bassin versant. 

Deux autres processus dô®rosion probl®matiques sont ®galement observ®s dans la zone dô®tude. 

Il sôagit de : 

5. Lô®rosion entra´n®e par les avalanches, notamment les avalanches de neige humide et 

avalanches de fond, avec arrachements et transport vers lôaval de substrat (sol, roche 

m¯re, v®g®taux). 

6. Lô®rosion due aux alternances gel et d®gel et cryoclastie. Ces alternances entra´nent la 

d®solidarisation des ®l®ments du sol et leur chute par gravit® lors du d®gel. Les 

alternances de gel-d®gel peuvent favoriser la fragmentation des substrats rocheux 

(cryoclastie), avec mobilisation de s®diments et chutes de blocs par gravit®. 

Lôensemble de ces processus participent ¨ une d®gradation de la qualit® des sols, ¨ une 

d®gradation de la qualit® des eaux (apport s®dimentaires, turbidit®), et peuvent avoir des impacts 

tant sur les biens, infrastructures et personnes que sur les activit®s ®conomiques dans la vall®e. 

Sont d®crites dans cette section les principales ®tudes r®alis®es sur ces ph®nom¯nes, leur 

ampleur ainsi que leur localisation. 
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1.2.1 Glissements de terrain : localisation et facteurs d®terminants 

 

Un recensement des glissements de terrain superficiels sur la zone a ®t® r®alis® dans le 

cadre de la th¯se de Master de Robin Bekaert, supervis® par Amaury Frankl (Ghent University). 

Ce travail avait notamment pour objectif lôidentification de zones concentrant des glissements 

de terrain, mais ®galement la d®termination de facteurs g®omorphologiques et g®ographiques 

permettant dôexpliquer leurs pr®sences. Lôidentification des glissements de terrain a ®t® r®alis®e 

par observation in situ, ainsi que par identification sur des images satellites. La d®termination 

des facteurs explicatifs a ®t® r®alis®e avec des analyses statistiques (r®gressions logistiques) sur 

un ensemble de variables environnementales et dôutilisation des sols.  

R®sultats : 

Recensement des glissements de terrain : 1028 glissements de terrain superficiels ont pu °tre 

identifi®s. La plus grande majorit® dôentre eux se situe ¨ moyenne altitude (entre 1500 et 2200 

m), en milieu ouvert et dans des zones pentues (Col du Tourmalet, versants expos®s Sud en rive 

droite, pentes raides des massifs dôAyr®, Caoub¯re et Piquette). Seules les zones situ®es dans le 

secteur granitique en rive gauche du Bastan ne pr®sentent pas ou peu de glissements de terrains. 

On retrouve ®galement un nombre important de glissements en fond de vall®e, sur les berges 

du Bastan et sur les versants en amont, notamment en aval de Tournaboup. 

 

 
Figure 8 : Zone de fortes concentrations en glissements de terrains superficiels. Montagne dôOurd®gon, altitude : 

2000m. 
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Figure 9 : Inventaire des glissements de terrains (points rouges), des hotspots dô®rosion (zones hachur®es) et 

segments de routes/chemins ®rosifs (segments en noir). Carte : Robin Bekaert. 

 

Variables environnementales explicatives : A la suite des mod®lisations statistiques r®alis®es, 

les variables ind®pendantes identifi®es comme ayant un effet significatif sur la pr®sence de 

glissements de terrains sont : le profil de courbe du terrain, la pente, lôaltitude, la distance ¨ des 

segments de route/chemins ®rosifs, le type de v®g®tation et la nature g®ologique des roches 

m¯res. 



Plan de lutte contre lô®rosion des sols ï Vall®e du Bastan  19 

 

Lôidentification des ces variables environnementales a permis la synth¯se dôune carte de 

susceptibilit® dôoccurrence de glissements de terrains ̈ partir des coefficients issus des mod¯les 

utilis®s. 

 

 

Figure 10 : Carte de susceptibilit® dôoccurrence des glissements de terrain dans la zone dô®tude. Carte : Robin 

Bekaert. 

Les analyses statistiques ainsi que la carte de susceptibilit® dôoccurrences des glissements 

de terrain appuient les conclusions pr®c®demment tir®es de lôobservation in situ et par satellite 

des glissements de terrain. Les zones en orange et rouge sur la carte repr®sentent les zones ¨ 

forte susceptibilit® dôoccurrence des glissements. Ces analyses soulignent lôimportance de 

certaines variables environnementales dans lôoccurrence des glissements (pentes entre 25Á et 

43Á), des profils de courbes non r®guliers, une altitude situ®e entre 1500 et 2200 m. Certaines 

variables d®terminantes peuvent ®galement °tre directement li®es ¨ des activit®s humaines, 

notamment le type de v®g®tation, ou la distance ¨ des segments de routes/chemins ®rosifs, qui 

favorisent la pr®sence de glissements de terrains.  

 

1.2.2 Connectivit® s®dimentaire 

 

Une estimation de la connectivit® s®dimentaire par mod®lisation a ®galement ®t® effectu®e 

lors de la th¯se de Master de R. Bekaert.  

La connectivit® s®dimentaire peut °tre d®finie comme la possibilit®, pour une particule 

s®dimentaire, dôatteindre le puit s®dimentaire le plus proche par transport. De fortes valeurs de 

connectivit® s®dimentaires indiquent une forte connexion entre les zones amont et les puits en 

aval. Lôindex de connectivit® s®dimentaire en un point donn® du bassin versant (IC, [19], [20]) 
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tient compte de la partie amont pouvant influencer le transport des s®diments (pente moyenne, 

aire de la zone amont contribuant au transport, occupation du sol), ainsi que des caract®ristiques 

du trajet en aval (pente moyenne des diff®rentes sections travers®es jusquôau puit, longueur des 

diff®rentes sections, occupation des sols).  

R®sultats :  

 

 

Figure 11 : Index de connectivit® s®dimentaire. Bassin versant du Bastan. Robin Bekaert. 

Les zones avec les connectivit®s s®dimentaires les plus faibles (couleurs rouges-

orang®es) sont localis®es ¨ lôaval du bassin versant, dans les zones o½ la couverture foresti¯re 

et une bonne couverture v®g®tale limitent fortement le transport des particules s®dimentaires 

vers lôaval. Les zones peu pentues de haute altitude (secteurs lacustres granitiques notamment), 

pr®sentent ®galement de faibles valeurs de connectivit®.  

Les zones de forte connectivit® (zones en jaune ï vert) se situent en milieux ouverts, soit 

dans des zones de fortes pentes (cirques glaciaires, couloirs dôavalanches) soit dans les zones 

dô®coulement temporaires ou permanentes des eaux (rivi¯res, ravins). 

 Dans leur majorit®, les glissements de terrain observ®s (carte de droite), se situent ¨ 

63% dans une zone ¨ connectivit® mod®r®e (contre 0 observ®s dans des zones ¨ tr¯s faible 

connectivit®, et 35.4% dans des zones ¨ faible connectivit®). Ces r®sultats sont similaires ¨ ceux 

obtenus pr®c®demment lors dôune ®tude sur la torrentialit® dans le bassin versant du Bastan 

[14]. 
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1.2.3 Fourniture s®dimentaire lors de crues dans la vall®e du Bastan 

 

ê la suite de la crue du Bastan de 2013, plusieurs ®tudes ont ®t® men®es dans le cadre dôune 

th¯se de doctorat sur la torrentialit® de plusieurs vall®es du versant nord des Pyr®n®es, dont la 

vall®e du Bastan [14]. Les trajectoires hydro-s®dimentaires et la connectivit® s®dimentaire (voir 

Ä 2.2) dans la zone dô®tude ont ®t® ®tudi®es en d®tail, en se basant ®galement sur lô®tude dôune 

crue dôampleur survenue en 1897. 

En termes de dynamique s®dimentaire, cette ®tude met en ®vidence lôimportance jou®e 

par les formations superficielles dans la fourniture de s®diments lors de la crue de 2013, 

notamment celles de fond de vall®e et de pied de versant (d®p¹ts fluvio-torrentiels, glissement 

de terrains, c¹nes mixtes et d®p¹ts glaciaires) tr¯s connect®es au r®seau hydrographique. Bien 

que non mobilis®s lors de la crue de 2013, des s®diments issus de processus de g®lifractions sur 

les parties hautes de versants raides sont ®galement susceptibles de contribuer ¨ lôapport en 

s®diment lors de forts ®v®nements pluvieux. A contrario, les versants abrupts v®g®talis®s (rive 

droite du Bastan), ainsi que les zones granitiques de la partie sud du bassin versant nôont que 

peu contribu® ¨ lôapport de s®diments dans le Bastan. 

 

1.2.4 Identification des zones ¨ forts risques dô®rosion 

 

Identification par mod®lisation et imagerie satellite 

Lô®tude des glissements de terrains associ®e ¨ une estimation de la connectivit® s®dimentaire a 

permis lôidentification de 24 zones ¨ fort risque ®rosif (Robin Bekaert, 2022). Ces zones se 

caract®risent par la pr®sence de nombreux glissements de terrains, de zones dô®rosion visibles 

et ®tendues, ainsi que par une forte connectivit® s®dimentaire. La carte de ces zones est 

pr®sent®e en Figure 10.  

Ces 24 zones peuvent °tre regroup®es en 3 secteurs : 

1. Secteur 1 : Un ensemble des zones de pentes raides et couloirs en haute montagne, loin 

dôinstallations, routes et infrastructures, situ®es sur les massifs Piquettes/Ayr®/Gl¯re. 

2. Secteur 2 : Le secteur du Col du Tourmalet, comprenant la zone du col elle-m°me, le 

ruisseau du Tourmalet, ainsi quôune zone en surplomb de la RD 918 entre la zone du col 

et le virage de Toue. Cette zone concentre un ensemble dôenjeux li®s au tourisme (zone 

du Col, station de ski), ainsi quôaux voies de communications. 

3. Secteur 3 : Une large zone en rive droite du Bastan, ¨ moyenne altitude dans les zones 

du ruisseau du Lac deth Ca, des montagnes dôOurd®gon, de Beyredo et de Lahude. Il 

sôagit de zones sans infrastructures, ¨ lôexception dôun captage dôeau alimentant la 

commune de Bar¯ges (Ruisseau de Lac deth Ca). Une piste strat®gique pour lô®levage 

et lôacc¯s ¨ des infrastructures ONF traverse cependant ces zones (Piste du Capet), et 

fait lôobjet dôun entretien r®gulier. 
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Figure 12 : Carte synth®tique repr®sentant les zones ¨ forts risques ®rosifs (rouges) dans le bassin versant, la 

connectivit® s®dimentaire (IC), les hotspots dô®rosion, ainsi que de la pr®sence de glissements de terrains. Les 3 

secteurs d®crits en 3.1 sont entour®s en bleu. Carte : Robin Bekaert.  
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1.3 Relation entre ®rosion des sols et biodiversit® 
 

En altitude, la formation dôune couche de sol de 10 cm n®cessite plusieurs milliers dôann®es. 

Cette ressource est particuli¯rement fragile et sa d®gradation peut °tre irr®versible (®rosion plus 

puissante que les facult®s dôinstallation des v®g®taux). En montagne, elle est influenc®e par la 

nature des roches m¯res, les formes de relief, le climat froid et humide et les agents biologiques 

(racines, animaux fouisseurs, champignons, bact®ries ...). Dans cette ®tude, nous focalisons en 

priorit® sur la conservation de cette ressource fondamentale par le biais de la gestion des 

probl¯mes dô®rosion. Les sols constituent des ®cosyst¯mes ̈  part enti¯re et sont le socle du 

d®veloppement de la vie terrestre. Ils assurent de nombreuses fonctions.  

 

 

 

Figure 13 : Sch®mas des services ®cosyst®miques et fonctions assur®s par les sols. Source FAO, 2015.  

 

Dans cette ®tude, lôenjeu environnemental que nous privil®gions est donc celui de la 

pr®servation des sols car cela n®cessite et implique le maintien en bon ®tat de lôensemble des 

habitats naturels du bassin-versant. Les surfaces occup®es par des sols fonctionnels sont 

directement corr®l®es aux surfaces couvertes par des habitats naturels en bon ®tat de 

conservation car ces deux composantes sont compl®tement interd®pendantes.  
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1.4 Analyse des enjeux socio-®conomiques de lô®rosion  

 

1.4.1 Perceptions des acteurs locaux sur les probl¯mes dô®rosion 

 

En 2020, une enqu°te a ®t® conduite aupr¯s de 16 repr®sentants des acteurs de la gestion 

environnementale de la zone dô®tude [21]. Il ressort de ces travaux que : 

- La ressource naturelle la plus importante pour la plupart des acteurs est lôeau.  

- Les probl¯mes environnementaux les plus per­us sont les ph®nom¯nes dô®rosion (plus 

de 50% des enqu°t®s), la d®gradation des paysages, la fermeture des milieux et le 

r®chauffement climatique ; 

- La majorit® des acteurs de la vall®e (67%) per­oivent une ®volution n®gative de la 

situation environnementale ces derni¯res ann®es ; Le r¹le majeur des v®g®tations dans 

la vall®e pour les acteurs est le maintien du sol (33%) et la production de ressources 

fourrag¯res (11%).  

- Tous les acteurs ont ®t® et sont confront®s ¨ des d®gradations environnementales 

entra´n®es par lô®rosion des sols. Les causes de lô®rosion sont pour eux dôorigines 

naturelles et anthropiques. Les gestionnaires rencontr®s se sentent souvent d®munis pour 

limiter ces probl®matiques. 

- Les mouvements de terrain, les chutes de pierres et le ravinement des sols sont 

particuli¯rement craints.  

- Pour la plupart des personnes enqu°t®es, une forte volont® politique et des actions 

concr¯tes organis®es localement peuvent limiter les risques li®s ¨ lô®rosion. 

Les ®changes men®s avec les gestionnaires depuis cette p®riode ont confirm® que ces 

perceptions ont peu ®volu®es. 

 

1.4.2 Zones ¨ enjeux identifi®es par les acteurs locaux - 2024 

 

Lors dôun ensemble dôentretiens r®alis®s par ECO-ALTITUDE avec les acteurs du territoire 

durant lôann®e 2024, un ensemble de zones ¨ enjeux ont ®t® ®galement identifi®es.  

Acteurs enqu°t®s :  

- CD 65 Service des routes,  

-Commission Syndicale de la Vall®e du Bar¯ge,  

-SEML Station de Ski du Grand Tourmalet, 

-Elus de la commune de Sers,  

-Elus de la commune de Bar¯ges,  

-Repr®sentants du PLVG,  

-Services de lôEtat. 
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Au sein de la zone dô®tude, un secteur comprenant des zones ¨ forts risques, identifi® par R. 

Bekaert dans son ®tude, a ®galement ®t® mentionn® par les acteurs du territoire : la zone du 

Tourmalet. 

1. Zone du Tourmalet. Cette zone a ®t® mentionn®e par le service des routes du CD 65 

(chutes de pierres, instabilit®s) et par la station SEML du Grand Tourmalet (impact par 

ruissellement sur les pistes et la qualit® de la neige). On rencontre dans ce secteur aussi 

bien de larges zones soumises ¨ une ®rosion en nappes (pistes de ski d®nud®es, etc.), de 

lô®rosion en rigoles et ravines (ruisseau du Tourmalet), des glissements de terrains 

superficiels ainsi que de lô®rosion r®gressive, notamment le long des accotements et 

talus de la route d®partementale. 

Trois autres secteurs ont ®galement ®t® mentionn®s par les acteurs. 

2. Le secteur de Caoub¯re, mentionn® par les repr®sentants de la commission syndicale, 

sur lequel des zones partiellement rev®g®talis®es (¨ la suite de terrassements effectu®s 

par la station de ski) impactent la quantit® et la qualit® des fourrages. 

3. Les berges du Bastan en aval de Bar¯ges, mentionn®es notamment par les repr®sentants 

du PLVG. Il sôagit dôun secteur ¨ forte connectivit® s®dimentaire et sur lequel de 

nombreux glissements de terrain ont ®t® recens®s. Lôaggravation de lô®rosion sur 

certains de ces glissements de terrains pourrait menacer le trac® de lôactuel GR10, ainsi 

que des superficies en prairies de fauches. 

4. Le glissement de terrain des Thermes de Barzun. Il sôagit dôun glissement de terrain 

dôampleur ayant eu lieu en 2022 ̈  la suite de fortes pr®cipitations. Mentionn® par les 

®lus de la commune de Bar¯ges, il sôagit dôun glissement de terrain en surplomb 

imm®diat du cours du Bastan, et dôun sentier de promenade am®nag®. 

 

Ces trois derniers points ne sont pas situ®s dans les zones identifi®es comme celles ¨ plus haut 

risque dô®rosion mais correspondent ¨ des sites sur lesquels des processus dô®rosion sont actifs 

et posent probl¯mes aux acteurs du territoire.  
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1.5 Restaurations ®cologiques r®alis®es depuis 2020 
 

Lôensemble des travaux de restauration ®cologique d®velopp®s de 2020 ¨ 2023 et des 

®valuations de leur efficacit® a ®t® regroup® dans un document synth®tique [22]. 

1.5.1 Stabilisations de terrains pentus et instables en altitude 

 

Ces actions ont ®t® effectu®es sur deux sites distincts : 

1. Talus routiers instables, RD 918. Ces talus ont fait lôobjet de rev®g®talisations ¨ 

lôhydroseeder, en lien avec le service des routes du CD 65, avec un suivi de la 

rev®g®talisation sur plusieurs ann®es (1500 mĮ). 

2. Terrassements de la Maison des Etoiles, Col du Tourmalet. ê la suite de la construction 

du b©timent, un semis avec stabilisation des terrains par ing®nierie ®cologique 

(structures en bois et toiles de coco) a ®t® r®alis® sur une surface de 1350 mĮ. 

Pour chacune de ces actions, des semences pyr®n®ennes r®colt®es en altitude et adapt®es 

aux conditions p®dologiques et climatiques ont ®t® utilis®es. Des comptes-rendus illustr®s 

de ces semis et de leurs r®sultats ont ®t® r®alis®s.  

 

1.5.2 Rev®g®talisation de terrains peu pentus ¨ moyenne et haute altitude.  

 

Ces actions de rev®g®talisation concernent 3 zones :  

1.  Zone du Col du Tourmalet. A la suite des travaux de construction de la maison 

des Etoiles, des rev®g®talisations avec semences locales ont ®t® r®alis®es sur la 

plateforme du b©timent, ainsi que sur les zones d®nud®es aux abords du parking 

du Tourmalet et de la piste du Pic du Midi, afin de limiter lô®rosion superficielle. 

Un apport dôamendements azot®s et de BRF a ®t® r®alis® (1900 mĮ). 

2. Piste du Tourmalet. Une placette exp®rimentale visant ¨ ®valuer lôinfluence des 

amendements organiques et du type de semences (locales et exog¯nes) a ®t® mise 

en place, en lien avec les services de la station de ski. Une fertilisation de 

lôensemble de la piste nouvellement terrass®e a ®galement ®t® effectu®e afin de 

favoriser la rev®g®talisation, en lien avec la Commission syndicale (1.8 ha). 

3. Rev®g®talisation dôun site terrass® en bord de Gave (Cabadur, Bar¯ges), avec 

utilisation de semences locales de prairies de fauche ̈ la demande dôEDF.  

Des comptes-rendus illustr®s de ces semis et de leurs r®sultats ont ®t® r®alis®s et peuvent 

°tre mise ¨ disposition ¨ la demande.  
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Figure 14 : Localisation des actions de restaurations ®cologiques r®alis®es depuis 2020, et emprise de la zone de 

prise dôimages a®rienne par drone. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Plan de lutte contre lô®rosion des sols ï Vall®e du Bastan  28 

 

2 D®termination des objectifs et actions du plan  
 

2.1 Objectif global et co-construction des objectifs 

op®rationnels 

 
Lôobjectif global de la mission est dô®laborer un document cadre qui propose - sur la base dôune 

analyse crois®e des caract®ristiques biophysiques de la zone dô®tude et des aspirations des 

acteurs locaux - des actions prioritaires et r®alisables de restauration ®cologique des sites 

d®grad®s probl®matiques. Ces actions ont ®t® valid®es collectivement pour limiter les probl¯mes 

dô®rosion des sols. Cette d®marche participative dô®laboration dôun plan dôaction repose sur un 

important travail dôanimation visant ¨ sensibiliser les gestionnaires locaux sur ces questions et 

¨ d®finir avec eux des interventions prioritaires sur des zones pr®cises. Les partenaires qui ont 

particip® aux r®unions sont repr®sentatifs de la diversit® des acteurs influen­ant la gestion des 

ressources naturelles sur la zone dô®tude (cf : Annexe 2 et 3). Les ®changes multi-acteurs 

organis®s sur le terrain ou en salle ont ®t® organis®s afin de renforcer lôappropriation des 

objectifs des actions pr®-identifi®es pour envisager une participation active dans la mise en 

îuvre des actions propos®es. Nous avons mobilis® plusieurs documents de sensibilisation pour 

d®velopper une vision partag®e des probl®matiques dô®rosion et des solutions envisageables. 

Parmi ces documents, nous pouvons citer : 

- La synth¯se illustr®e des restaurations ®cologiques d®velopp®es sur le bassin versant 

depuis [22]. 

- Le support de pr®sentation sur les diff®rentes formes dô®rosion existantes sur le bassin-

versant et les pratiques de g®nie ®cologique adapt®es[23]. 

- Le support de pr®sentation des r®sultats des diagnostics environnementaux et sociaux 

r®alis®s et leur analyse pour s®lectionner des sites dôactions prioritaires[24]. 

La m®thodologie participative utilis®e a permis dôidentifier collectivement les deux grands 

sous-objectifs suivants : 

- Mettre en îuvre des restaurations ®cologiques sur des sites probl®matiques 

prioritaires. 

- D®velopper un syst¯me de suivi-®valuation des actions programm®es dans le plan de 

lutte. 
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2.2 D®termination des sites et actions prioritaires du plan 
 

2.2.1 Identification des sites prioritaires 

 

нΦнΦмΦм aŞǘƘƻŘŜ ŘΩƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŀƛǊŜǎ 

 

Une analyse crois®e des facteurs biophysiques et anthropiques influen­ant lô®rosion des sols et 

des perceptions des acteurs du territoire a ®t® r®alis®e pour choisir les sites prioritaires. La 

m®thodologie de hi®rarchisation des sites repose sur la s®lection de quatre crit¯res qui 

caract®risent les enjeux environnementaux et de quatre crit¯res socio-®conomiques 

d®terminants et quantifiables. Les crit¯res environnementaux pr®sent®s concernent lô®rosion 

des sols et lôeau car ces deux param¯tres conditionnent le maintien et le d®veloppement de la 

biodiversit® (cf Ä 1.3). 

Les crit¯res caract®risant les enjeux environnementaux sont les suivants : 

С Dynamisme actuel de lô®rosion sur le site 

С Localisation du site par rapport ¨ lôamont du bassin versant 

С Connexion du site au r®seau hydrographique 

С Fourniture s®dimentaire ç potentielle è2 importante 

Pour chacun de ces crit¯res, un syst¯me de notation a ®t® ®labor® :  

Crit¯res 
Scores 

- + ++ 

Dynamisme actuel de 

l'®rosion 

Absence d'®volutions 

signal®es/visibles 

Erosion peu dynamique 

observ®e/rapport®e 

Erosion dynamique 

observ®e/rapport®e 

Situation par rapport ¨ 

lôamont du BV 
Partie aval Zones interm®diaires 

T°te du bassin versant et/ou 

proche des cr°tes 

Connexion au r®seau 

hydrographique 

Zone peu connect®e au 

syst¯me hydrographique  

Connexion limit®e 

(affluent de petite taille, 

cours d'eau intermittent) 

Connexion importante 

(Cours d'eau important, 

temporaire ou intermittent, 

en connexion directe) 

Importance dans la 

fourniture s®dimentaire 

Zone peu expos®e ¨ la 

mobilisation et au 

d®placement de 

s®diments 

Zone moyennement 

expos®e ¨ la mobilisation 

et au d®placement de 

s®diments  

Zone tr¯s expos®e ¨ la 

mobilisation et au 

d®placement de s®diments 

Tableau 1 : Syst¯me de notation des crit¯res environnementaux 

 

 
2 En cas dô®v¯nement ®rosif important, notamment crues et fortes pr®cipitations. 
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Les crit¯res socio-®conomiques retenus sont les suivants : 

С Intensit® des dommages/d®g©ts constat®s (mat®riel et ®conomiques) 

С Proximit® de la zone avec des infrastructures 

С Consid®ration du site comme probl®matique par les acteurs 

С Faisabilit® technico-®conomique de la restauration du site (technicit®, accessibilit®, 

connaissances, co¾ts, portage) 

Pour chacun de ces crit¯res, un syst¯me de notation a ®t® ®labor® :  

Crit¯res 

Scores 

- + ++ 

Intensit® des dommages/d®g©ts 

constat®s (mat®riel et 

®conomiques) 

Absence de 

dommages/Impacts caus®s 

par la zone sur les 

infrastructures ou activit®s 

Dommage/D®g©ts peu 

fr®quents et/ou d'ampleur 

limit®e 

Dommages/D®g©ts fr®quents 

et/ou de moyenne/grande 

ampleur 

Proximit® de la zone avec des 

infrastructures 

Zone situ®e ¨ grande distance 

d'infrastructures 

Zone dont l'®rosion peut 

impacter des infrastructures 

¨ distance 

Zone ¨ l'abord imm®diat 

d'infrastructures 

Consid®ration comme 

probl®matique par les acteurs 

Zone non signal®e par les 

acteurs de la zone 

Zone identifi®e comme 

probl®matique mais non 

prioritaire par un/plusieurs 

acteurs 

Zone identifi®e comme 

probl®matique et prioritaire 

par un/plusieurs acteurs 

Faisabilit® technico-

®conomique de la restauration 

(technicit®, accessibilit®, 

connaissances, co¾ts, portage) 

R®alisation de travaux de 

restauration complexe ¨ 

organiser/r®aliser 

R®alisation de travaux de 

restauration envisageables 

mais n®cessitant une bonne 

pr®paration en amont. 

D®marche multi-acteurs 

R®alisation de travaux de 

restauration envisageables et 

rapidement r®alisables 

Tableau 2 : Syst¯me de notation des crit¯res socio-®conomiques 

Lôutilisation de ce syst¯me de notation a permis de s®lectionner parmi lôensemble des sites 

identifi®s (Tableau 3) comme sensibles ¨ lô®rosion dans le cadre des travaux scientifiques, une 

liste de site plus restreintes (sites mentionn®s en rouge). 
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Tableau 3 : Sites s®lectionn®s (rouge) sur la base des valeurs des crit¯res dô®valuation. (HR, Haut Risque dô®rosion) repr®sente les sites pr®-identifi®s scientifiquement comme 

®tant ¨ hauts risques dô®rosion (voir Figure 10). 

 

 

 

ID Sites
Dynamisme 

actuel de 
l'érosion

Situation par 
rapport à 
l'amont du BV

Connexion au 
réseau 

hydrographique

Importance dans 
la fourniture 

sédimentaires

Intensité des 
dommages / 

dégâts constatés

Proximité de la 
zone avec des 

infrastructures

Zone considérée 
comme 

problématique par les 
acteurs

Faisabilité technico-
économique de la 

restauration

1
Tourmalet - Zone du Col 
(HR)

+ ++ + + - ++ + ++

2
Ruisseau du Tourmalet 
(HR) Amont ++ ++ ++ + ++ ++ ++ +

3
Ruisseau du Tourmalet 
(HR) Median ++ ++ ++ + ++ ++ ++ +

4
Ruisseau du Tourmalet 
(HR) Aval ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++

5 Talus Routiers RD ++ + + ++ ++ ++ ++ ++

6 Pistes ski peu végétalisées + + ++ + + ++ ++ ++

7 Berges du Bastan + - ++ ++ + ++ + +

8 Glissement de Barzun ++ - ++ ++ + ++ ++ +
9 Zones Secteurs 3 (HR) - + + + - - - +

10 Ruisseau Lac det Ca - + ++ - - + - -

11 Zones Secteur 1 (HR) - + - - - - - -

Critères Environnementaux Critères socio-économiques
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Figure 15 : Localisation des sites pris en compte dans lô®valuation 
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Figure 16 : Localisation des sites s®lectionn®s dans la partie amont du bassin versant. 
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нΦнΦмΦн ±ŀƭƛŘŀǝƻƴ ŎƻƭƭŜŎǝǾŜ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŀŎǝƻƴǎ Ł ƛƴǘŞƎǊŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ  

 

La m®thode de s®lection des sites a ®t® pr®sent®e aux diff®rents partenaires lors de la r®union 

sp®cifique du 06/12/2024. A la suite dô®changes, les partenaires ont accept® que les actions du 

plan de lutte portent prioritairement sur les sites propos®s. Ces temps dô®changes ont aussi 

permis de sôassurer que les pratiques de restauration ®cologiques propos®es pour ces sites 

semblent pertinentes pour les gestionnaires des sites. 

Afin de faciliter la gestion du projet, les sites Tourmalet (zone du col) et les abords du ruisseau 

du Tourmalet jusquô¨ ce quôil arrive au niveau de la piste de ski du Tourmalet seront regroup®s 

par la suite dans un seul site nomm® ç Sites d®grad®s ¨ proximit® du col du Tourmalet è.   

Les 6 sites qui feront lôobjet dôactions visant ¨ limiter lô®rosion sont donc, par ordre de priorit® 

decroissant, les suivants : 

С Sites d®grad®s au niveau du Col du Tourmalet 

С Ravine du ruisseau du Tourmalet du pied du talus routier sous la buse jusquô¨ la cantine 

С Talus routiers d®nud®s en amont de la route entre le restaurant et le col 

С Tron­ons d®grad®s de diff®rentes pistes de ski 

С Berges du Bastan au niveau du glissement de terrain en aval de Tournaboup 

С Glissement de Barzun entre les thermes de Barzun et le pont ¨ Bar¯ges 

Il est int®ressant de noter que ces diff®rents sites sont expos®s aux principales formes dô®rosion 

rencontr®es sur le bassin-versant. Cette repr®sentativit® renforce la valeur p®dagogique de cette 

d®marche qui vise ¨ traiter lôensemble des processus dô®rosion ¨ lô®chelle dôun bassin-versant 

des Pyr®n®es. Pour chacun de ces sites, des actions visant ¨ limiter les formes dô®rosion 

observ®es ont ®t® propos®es (cf Ä 2.2.2) et des fiches actions r®alis®es (cf Ä 3). 

 

2.2.2 Actions retenues sur les sites prioritaires  

 

нΦнΦнΦм {ǘŀōƛƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŞǊƻŘŞŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ Ŏƻƭ Řǳ ¢ƻǳǊƳŀƭŜǘ 

 

Formes dô®rosion en jeux : Erosion en nappe, ®rosion li®e aux alternances gel/d®gel, ®rosion 

par ravine. 

Objectifs op®rationnels : Favoriser lôinfiltration des ®coulements 

Technique envisag®e : installation dôam®nagement anti®rosifsé (fiche action Ä 3.1) 
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нΦнΦнΦн {ǘŀōƛƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŀǾƛƴŜ Řǳ ǊǳƛǎǎŜŀǳ Řǳ ¢ƻǳǊƳŀƭŜǘ  

 

Formes dô®rosion en jeux : Erosion par ravine, ®rosion li®e aux alternances gel/d®gel, ®rosion 

provoqu®e par le passage des animaux. 

Objectifs op®rationnels : Prot®ger ses bordures et limiter la vitesse des ®coulements dans son lit 

Technique envisag®e : installation de fascines et de structures en bois (fiche action Ä 3.2) 

 

нΦнΦнΦо wŜǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŀƭǳǎ ǊƻǳǝŜǊǎ 

 

Formes dô®rosion en jeux : Erosion en nappe, ®rosion li®e aux alternances gel/d®gel 

Objectifs op®rationnels : Fixer le sol avec des v®g®taux herbac®s  

Technique envisag®e : rev®g®talisation ¨ lôhydroseeder (fiche action Ä 3.3) 

 

нΦнΦнΦп !ƳŞƭƛƻǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŞƎǊŀŘŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘŜ ǎƪƛ 

 

Formes dô®rosion en jeux : Erosion en nappe et ®rosion par ravine 

Objectifs op®rationnels : Favoriser lôinstallation et la croissance des plantes pr®sentes   

Technique envisag®e : Epandre des amendements organiques   

 

нΦнΦнΦр {ǘŀōƛƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ōŜǊƎŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ Ŝƴ ōƻƛǎ Ŝǘ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǘŀǝƻƴǎ 

 

Formes dô®rosion en jeux : Sapement de la berge, glissement de terrain, ®rosion en nappe 

Objectifs op®rationnels : Retenir la terre en pied de berge et sur les bordures du glissement  

Technique envisag®e : Installation dôune fascine et de structure en bois et plantation de 

v®g®taux adapt®s (fiche action Ä 3.2). 

 

нΦнΦнΦс {ǘŀōƛƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ƎƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜǎ ǘƘŜǊƳŜǎ ŘŜ .ŀǊȊǳƴ 

 

Formes dô®rosion en jeux : Erosion par glissement de terrain et ®rosion en nappe 

Objectifs op®rationnels : Retenir la terre des parois et des bordures du glissement 

Techniques envisag®es : Fixation des zones instables avec des structures en bois et plantations 

(fiche action Ä 3.2).  
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2.2.3 Suivi-®valuation des actions du plan 

 

нΦнΦоΦм wŀǇǇŜƭ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƳŜƴŞǎ ǇƻǳǊ ǉǳŀƴǝŬŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊǘŜǎ Ŝƴ ǘŜǊǊŜ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ 

 

Gr©ce ¨ des techniques dôanalyse dôimages a®riennes (photogramm®trie), une quantification 

des d®placements de terre provoqu®s par lô®rosion peut °tre r®alis®e, en comparant une m°me 

zone ¨ diff®rentes p®riodes. Dans le cadre de cette ®tude, la zone du ruisseau du Tourmalet a ®t® 

choisi comme site pilote. Un ensemble de vols drones a ®t® organis® en lien avec le PLVG entre 

2020 et 2024 : 

4. Deux vols (Mai 2020 et septembre 2022), ont permis lôidentification et le suivi 

des zones ®rod®es ¨ rev®g®taliser (talus instables et pistes de ski), ainsi que le 

suivi de la rev®g®talisation sur la partie haute du bassin versant du Bastan 

(Secteur Tourmalet) 

5. Des donn®es issues de vols avec images LIDAR (vol Station du Grand 

Tourmalet) ont ®galement ®t® apport®es pour les analyses ult®rieures, avec 

caract®risation des ®tats initiaux des terrains. 

6. Un vol (Juin 2024), avec mat®rialisation de points de calages au sol a ®t® r®alis®.  

 

Côest ce dernier vol avec mat®rialisation des points de calage qui permettra la meilleure 

quantification des volumes de terre d®plac®s par lô®rosion dans les ann®es ¨ venir. Ce suivi 

pourra ®galement permettre dô®valuer lôefficacit® des mesures de lutte propos®es contre 

lô®rosion dans la zone du Col du Tourmalet : influence sur la fourniture s®dimentaire, le 

creusement de ravines, la couverture v®g®tale. 

Ce type de suivi pourra ®galement °tre d®velopp® pour ®valuer les effets des travaux de 

stabilisation des glissements de terrains proches du Bastan (Berge du Bastan au niveau de 

Pites derats, et Glissement en amont des thermes de Barzun. 

 

нΦнΦоΦн {ǳƛǾƛπŞǾŀƭǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ŀŎǝƻƴǎ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǝƻƴ 

 

Ce sous-objectif du plan consiste ¨ poursuivre la mise en place dôun syst¯me de suivi-®valuation 

de lô®rosion et des effets des restaurations ®cologiques sur les zones dôintervention.  Il a ®t® 

demand® par le ma´tre dôouvrage et dôautres partenaires. Ce dispositif transversal permettra 

®galement de comparer le travail r®alis® par les partenaires par rapport aux objectifs pr®vus. Il 

favorisera ainsi le pilotage du projet sur plusieurs ann®es. Sa mise en îuvre n®cessite donc la 

constitution d'une ®quipe technique qui valorisera les travaux de caract®risation de lô®tat initial 

pr®sent® dans ce document. Cette ®quipe devra programmer au moins un suivi ¨ lôaide dôun vol 

drone par ann®e sur les sites dôinterventions et du temps pour les traitements et comparaisons 
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des images. Cette r®gularit® permettra sur le long terme dô®valuer aussi les effets sur lô®rosion 

des sols des distributions et de lôintensit® des ®v®nements pluvieux annuels. 

Les travaux propos®s sôappuient sur des analyses d®j¨ r®alis®es par Pyr®n®es Cartographie et 

lôUniversit® de Gand.  

Les r®sultats des suivis-®valuations d®velopp®s auront donc un int®r°t op®rationnel pour 

lô®valuation de la r®ussite de la mise en îuvre du plan de lutte et des int®r°ts scientifiques pour 

mieux comprendre les processus dô®rosion des sols dans ce contexte.   

Pour faciliter lô®valuation de la d®marche, les objectifs op®rationnels de r®alisation des 

restaurations ®cologiques propos®s ont ®t® d®finis de mani¯re ¨ r®pondre aux quatre crit¯res 

suivants, inspir®s de la m®thode S.M.A.R.T [25] : 

¶ Sp®cifiques 

¶ Mesurables 

¶ R®alistes 

¶ Temporellement d®finis 

Pour faciliter la visualisation des sites ¨ traiter et des enjeux associ®s, toutes les actions de 

restauration sont syst®matiquement pr®sent®es avec une entr®e site (location pr®cise qui 

caract®rise sa sp®cificit®) et une entr®e forme dô®rosion trait®e.  

 

2.3 Constitution dôun COPIL et dôun groupe de travail  
 

La r®flexion lanc®e depuis 2020 a eu un effet boule de neige, avec lôimplication dôacteurs 

concern®s par les probl¯mes dô®rosion des sols toujours plus nombreux. Lôanimation 

dô®changes multi-acteurs a permis de cr®er des liens sur ces questions et de favoriser les 

interactions. Il est primordial de maintenir ce dynamisme, dans les ann®es ¨ venir, pour mener 

¨ bien les actions identifi®es collectivement comme prioritaires. Aussi, il est propos® la 

constitution dôun comit® de pilotage, qui pourra °tre d®clin® en groupe plus restreint si besoin 

afin dôorganiser la mise en îuvre des actions et leur ®valuation. 
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2.3.1 Propositions pour la constitution dôun groupe de pilotage du plan 

 

En consid®rant lôimplication des diff®rentes parties prenantes dans cette d®marche depuis 2020 

et la n®cessit® de repr®sentation des principaux acteurs pour la mise en îuvre du plan, nous 

proposons de solliciter les structures et personnes suivantes : 

Organismes Nom Fonction 

Agence de l'eau MASSON Angélique 
Chargé de mission Délégation de 
Pau 

CD 65 LABAT Catherine Responsable environnement 

CD 65 DUCOS Thierry 
Responsable du service des 
routes 

Commissariat de Massif BUSSELOT Anne Commissaire adjointe  

Commission syndicale de la Vallée 
du Barèges 

BAYLE Raymond Président 

DDT CLARIOND Alexis Directeur service environnement 

DREAL Commission des sites SEIGNEUR Eléonore 
Responsable commission des 
sites classés 

Mairie de Barèges ARRIBET Pascal Maire 

Mairie de Barèges GOUPILLON Aurore Agent de développement 

Mairie de Sers NOGUERE Jean-Louis Maire 

PLVG SAZATORNIL Hélène Gestion de l'eau 

SEM du Grand Tourmalet De Cercos Arnaud Responsable aménagements 

Sous-préfecture TULEU Fabien Sous-préfet d'Argelès-Gazost 

Tableau 4 : Structures et personnes pr®-identifi®es pour composer le COPIL 

A voir si non laissons les noms et les fonctions. 

2.3.2 Fonctionnement propos® 

 

Pour fonctionner, il semble indispensable que ce plan soit anim® par un groupe restreint de 

personnes de ce comit®. Ce petit groupe aura pour r¹le principal de coordonner la mise en îuvre 

des actions sur les plans financiers et techniques. Il pourra ®changer r®guli¯rement avec les 

autres membres du COPIL pour les tenir inform®s des avancements du projet et ®valuer avec 

eux comment surmonter les difficult®s rencontr®es.  
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Sur la base des propositions du plan de lutte contre lô®rosion, le comit® pourrait commencer par 

se r®unir pour s®lectionner les actions propos®es et pr®parer leur mise en îuvre.   

Il pourrait alors solliciter les partenaires pr®-identifi®s dans les fiches actions pour les aider ¨ 

®tablir le plan de financement des travaux et accompagner les demandes de subventions.  

Afin de limiter le nombre de r®unions avec lôensemble des partenaires de la d®marche tout en 

maintenant un esprit dô®quipe, le COPIL pourrait organiser les deux temps de concertation 

suivants : 

- R®union de pr®sentation du programme de travail avec les partenaires des actions 

concern®es (en mars ou avril, avant la campagne de travaux). 

- R®union de restitutions des travaux men®s dans lôann®e (en novembre, apr¯s les 

travaux). 

La r®union de restitution des travaux men®s serait pr®par®e par le(la) membre du COPIL en 

charge de lôanimation du plan sur la base des travaux men®s en lien avec la structure en 

charge de la fiche ç Suivi-®valuation è du plan de lutte. 

Les observations r®alis®es lors de la conduite des travaux et les ®changes d®velopp®s lors de 

ces r®unions seraient alors analys®s par le comit® de pilotage en novembre et d®but d®cembre 

pour mieux cibler les objectifs op®rationnels de lôann®e suivante.  

 

Le dispositif de pilotage de la d®marche pourra soit °tre renouvel® en ann®e N+1 soit 

r®organis® en fonction des le­ons tir®es la premi¯re ann®e.  
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3 Fiches synth®tiques des actions propos®es pour 

lutter contre lô®rosion 
 

Les actions propos®es ont ®t® adapt®es en fonction des objectifs de gestion des sites 

probl®matiques valid®s lors des r®unions dô®change. Elles sont pr®sent®es par ordre de priorit® 

et planifi®es sur une dur®e de quatre ans. Afin de faciliter la recherche des informations 

contenues dans leur descriptif, elles ont ®t® r®dig®es dans un format fiche-action standardis® et 

agr®ment® dôillustrations des sites et des travaux concern®s.   
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3.1 Fiche action : Zones ®rod®es proches du col du Tourmalet 
 

3.1.1 Contexte et objectifs de la fiche action Tourmalet 

 

Contexte : 

Problème d'érosion active sur des grands pans de versants. Dégâts matériel 

important sur la route (affaissement + chutes de matériaux, obstruction de la buse 

d'évacuation sous la route). Concentration des eaux au niveau d'une ravine en aval 

qui entaille la piste de ski et provoque des coulées de boues en hiver. Accélération 

du transport de l'eau  

Type d'érosion en jeux Erosion en nappe et par alternance gel et dégel sur substrat minéral. 

Objectifs : 
R®duire les processus dô®rosion. Favoriser lôinfiltration des ®coulements dôeau et 

installer des bandes enherbées pour stabiliser les pentes.  

Pratiques actuelles : 

Aucune gestion de l'érosion. Ajout d'épaisseurs de goudron sur les zones affaissées. 

Mobilisation d'une patrouille pour nettoyer la route (déneigement et chutes de 

matériaux) 

Changements attendus : Installation de mesures antiérosives en partant du haut.  

Périmètre 

dôapplication / surface 

concernée : 

Cf carte ci-contre avec localisation des trois sites à traiter. 

Surface totale à traiter : 19660 m².  
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Illustrations du contexte de la fiche action Tourmalet 

 

 

Figure 17 : Localisation des sites dôintervention au niveau du col du Tourmalet. 

 

Figure 18 : Zoom sur la partie amont ¨ stabiliser (28/06/24). 

Figure 19 : Buse dô®vacuation des eaux et sous la route (28/06/24). 
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3.1.2 Actions propos®es dans la fiche action Tourmalet 

 

Descriptif de lôaction : 

Installation d'aménagements antiérosifs légers pour stabiliser le 

substrat et retenir l'eau. Semis des bandes enherbées. Evaluation 

des aménagements réalisés. 

  

Faisabilité technico-

économique  

Estimation des actions sur la base de références existantes 

(transposition de techniques). 
  

Co¾t action ú   51 600 

Sous action 1 

Partie zone aménagée du col (9780 m²). Installation de revers d'eau 

sur la piste et semis des bordures et talus pour favoriser 

l'infiltration des eaux de ruissellement. Eventuellement, fixation 

des talus autour du restaurant. 
  

Coût sous action 1 
 

6600 

Sous action 2 

2 zones de fortes pentes érodées entre le col et la route après le 1er 

lacet (6630 m²). Installation de structures en bois perpendiculaires 

à la pente pour stabiliser le substrat en surface. Apport de 

semences et de matière organique (broyats de bois ou foin) et de 

semences autour des troncs d'arbres. Mise en défens des zones 

traitées afin d'éviter des dégâts liés au passage des troupeaux. 

Installation d'agrafes sur les substrats traités et non traités pour voir 

si ces dispositifs permettent de retenir le sol.  

  

Coût sous action 2   21600 

Sous action 3 

Pentes érodées en dessous du pont de la route avec la buse (3250 

m²). Installation de structures en bois perpendiculaires à la pente 

(plus solides sur zone de déblaiement de la neige). Apport de 

semences et de matière organique (broyats de bois ou foin) et de 

semences autour des troncs d'arbres. Proposition de mesures pour 

éviter les déblais de cailloux.  

  

Coût sous action 3   19 200 

Sous action 4 

Entretien des dispositifs installés et évaluation de leurs intérêts en 

termes de recouvrement végétal et de stabilisation de la couche 

superficielle de substrat. 

  

Coût sous action 4   4200 
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Illustrations des travaux propos®s au Tourmalet  

 

 

Figure 20 : Localisation des structures anti®rosives entre le col et la route (28/06/24). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 21 : Localisation des structures anti®rosives en dessous 

du pont de la route (28/06/24). 

Figure 22 : Installation des structures anti®rosives pour  

stabiliser la surface du substrat (28/06/24). 
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3.1.3 Suivi-®valuation et portage de lôaction pentes du Tourmalet 

 

Durée de mise en 

îuvre proposée : 

4 ans. 1ère année, travail sur la zone du col, 2e sur les pentes érodées à l'amont, 3e 

année sur les pentes érodées en dessous de la route, 4e année, suivi, évaluation et 

entretien des aménagements. 

Observations sur la 

gestion des travaux  
Possibilités de réajustement annuel en fonction de la mobilisation des acteurs. 

Indicateurs de suivis : 

Comparaison aménagements prévus/réalisés (qualitatif et et quantitatif). Suivi des 

évolutions du recouvrement végétal et comparaison des quantités de substrat 

déplacées zones traitées et zones non traitées en utilisant des images prises avec un 

drone. 

Maitrise dôouvrage : 

Co-maîtrise dôouvrage avec le Service des routes du département et le Syndicat 

mixte de valorisation touristique du Pic du midi de Bigorre. 

N®cessit® dôune r®flexion avec les d®cideurs car cette zone est utilisée par 

différents acteurs et plusieurs acteurs ont contribué et/ou contribuent encore aux 

instabilités du terrain.  

Mise en îuvre / 

partenaires : 

Listes des acteurs concernés directement par ces actions (de l'amont à l'aval) : 

Syndicat mixte de valorisation du Pic du midi de Bigorre, Station de ski, Service 

des routes du CD65, Commission syndicale de la Vallée du Barèges, Commune de 

Sers. 

Modalit® de lôaide :   

Montant de lôaide :   
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3.2 Fiche action : Ravine du ruisseau du Tourmalet   
 

3.2.1 Contexte et objectif de la fiche action Ravine du ruisseau du Tourmalet 

 

Contexte : 

Erosion de plus en plus active sur cette ravine. Charriage et dépôt de cailloux et de 

sédiments lors des fortes précipitations. Elargissement et approfondissement de la 

ravine par endroit. Accélération des écoulements d'eau vers le Bastan. Zones 

problématiques pour la station de ski en hiver (coulée de boue) et en période 

estivale (ravinement). 

Type d'érosion en jeux Erosion concentrée en ravine. 

Objectifs : 

Installer des fascines végétalisées dans le lit pour casser la vitesse de l'eau et retenir 

les substrats. Protéger les bordures avec des fascines, des pieux d'acacia et de la 

toile de coco pour les stabiliser et les protéger de la force érosive de l'eau. Installer 

des végétaux sur les bordures. 

Pratiques actuelles : 
Installation de tas de cailloux dans le lit et nivellement des amas de sédiments 

déposés sur bordures. Remobilisation des matériaux déposés lors des fortes pluies.  

Changements attendus : Installation de mesures antiérosives en partant du haut.  

Périmètre 

dôapplication / surface 

concernée : 

Cf carte avec localisation de la zone à traiter (surface :  4345 m²) et son découpage 

en 3 tronçons.  

Intérêt du site pour la 

démarche 

1) Travaux proposés nécessitent une démarche concertée multi-acteurs. 2) Forte 

connexion au réseau hydrique. 3) Complémentarité de ces travaux avec ceux en 

amont. 3) Expérimentation de stabilisation de ravine en altitude très pédagogique.   
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Illustrations de la fiche action Ravine du ruisseau du Tourmalet 

 

 

Figure 23 : Localisation des sites dôintervention au niveau de la ravine du ruisseau du Tourmalet. 

 

   

Figure 24 : Ravine au niveau de la piste de ski du Tourmalet (2022) 

Figure 25 : Ecoulement dôeau dans la ravine (17/01/2024) 
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3.2.2 Actions propos®es dans la fiche ç  Ravine du ruisseau du Tourmalet è 

 

Descriptif de lôaction : 

Installation d'aménagements antiérosifs en bois et plantations de plantes et arbustes 

pour stabiliser la ravine et retenir les sédiments. Entretien des aménagements et 

évaluation des travaux sur 4 ans. 

Faisabilité technico-

économique 

Transposition de techniques développées dans d'autres contextes. Besoin de 

collaborations avec les éleveurs. 

Co¾ts de l'action ú   24200 

Sous action 1 

Tronçon amont (1800 m²) : Installation de fascines dans le lit de la ravine. 

Stabilisation des berges avec des structures en bois pour soutenir la terre des 

bordures et éviter le sapement de la base. Sur zones adaptées, installation de filet 

de toile de coco après semis de plantes herbacées. Plantations d'arbustes locaux sur 

les bordures. Mise en défens des tronçons aménagés. 

Coût sous-action (1) 
 

9600 

Sous action 2 Tronçon médian (645 m²) : Mêmes techniques. 

Coût sous-action (2)   4000 

  Tronçon aval (1900 m²) : Mêmes techniques. 

Coût sous-action (3)   6400 

Sous action 4 
Evaluation de tous les aménagements réalisés sur le linéaire et de leur efficacité 

antiérosive. Entretien et protection des aménagements. 

Coût sous-action (2)   4200 
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Illustrations des actions propos®es pour la ravine 

 

 

Figure 26 : Stabilisation des bordures instables avec des structures en bois (Arb®ost, 07/05/24) 

 

 

Figure 27 : Semis sous filet de coco pour prot®ger les substrats sur les parois 
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3.2.3 Suivi-®valuation et portage de lôaction ç Ravine du Tourmalet è 

 

Durée de mise en 

îuvre : 

4 ans. 1ère année, travail sur le premier tronçon, 2e année travail sur le 2e et 3e 

année travail sur le 3e tronçon. 4e année, suivi et entretien des aménagements. 

Observations sur la 

gestion des travaux : 
Possibilités de réajustement annuel en fonction de la mobilisation des acteurs. 

Indicateurs de suivis : 

Comparaison aménagements prévus/réalisés (qualitatif et et quantitatif). Evaluation 

des quantités de substrats retenus par les aménagements (avec marquage de hauteur 

du substrat sur piquets et image drone). Suivi du développement de la végétation et 

comparaison avec un petit tronçon non traité légèrement en amont. 

Maitrise dôouvrage : 

Station de ski est la structure la plus impactée. Besoin d'une collaboration avec les 

éleveurs car cette ravine est très fréquentée par les troupeaux (zone d'ombrage et 

d'abreuvement). 

Mise en îuvre / 

partenaires : 

Listes des acteurs concernés directement par ces actions (de l'amont à l'aval) : 

Station de ski, Commission syndicale de la Vallée du Barèges, Commune de Sers 

et de Barèges, PLVG (charriage de sédiment dans le Bastan). 

Modalit® de lôaide :   

Montant de lôaide :   
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3.3 Fiche action : Rev®g®talisation de talus routiers 
 

3.3.1 Contexte de la fiche action rev®g®talisation des talus routiers 

 

Contexte : 

Erosion régulière de ces talus en nappe et du fait des alternances gel et de dégel qui 

désolidarisent les sols et des franges de végétations de la bordure supérieure des 

talus et les font chuter sur la route (érosion remontante). Chutes de cailloux, de 

terre et de végétaux sur la route régulières et amplifiées par les passages des brebis. 

Zones problématiques au niveau paysager 

Type d'érosion en jeux : Erosion en nappe et par alternance gel et dégel sur un sol vivant 

Objectifs : Recouvrir et protéger le sol avec une végétaux herbacés 

Pratiques actuelles : 

Pas de gestion de ce type d'érosion. Le Service des routes du CD65 assure le 

nettoyage de la route quasi quotidiennement lorsqu'elle est ouverte. Il déplore les 

chutes de matériaux provoquées par les troupeaux 

Changements attendus : 
Mise en place d'un programme de revégétalisation étalé dans le temps (approche 

plus préventive) 

P®rim¯tre dôapplication / 

surface concernée : 

Cf carte avec localisation de la zone à traiter entre le restaurant du Bastan et le 

virage de Toue (2490 m²) et son découpage en trois secteurs 

Intérêts du site pour la 

démarche 

1) Support de sensibilisation du grand public sur le rôle des végétations herbacées 

sur la fixation des sols. 2) Limitation des coûts d'entretien de la route du fait de la 

stabilisation des matériaux et végétaux présents sur les talus. 
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3.3.2 Illustrations du contexte de la fiche action sur les talus routiers 

 

  

 

 

 

 

 

Figure 28 : Localisation des talus routiers d®grad®s sur le haut du bassin versant 

 

Figure 29 : Erosion par gel et d®gel du haut dôun talus routier 

(16/05/2022) Figure 30 : Erosion hydrique dôun talus 

routier (13/06/2023) 
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3.3.3 Actions programm®es sur les talus routiers 

 

Descriptif de lôaction : 
Révégétalisation à l'hydroseeder avec des semences locales, des engrais et des 

fibres de bois assurant la fixation des semis 

Faisabilité technico-

économique 

Reproduction de techniques développées dans ce contexte. Collaboration avec le 

Service des routes CD 65 opérationnelle. 

Coût de l'action (E)   8600 

Sous-action 1 

Tronçon amont (730 m²) : Révégétalisation à l'hydroseeder au 

printemps. Lorsque les bordures hautes sont en surplomb, fixation 

avec des piquets d'acacia. Si zone de passage, mise en défens du 

talus ensemencé 

  

Coût sous action 1 (E)   2000 

Sous-action 2 

Tronçon médian (1250 m²) : Révégétalisation à l'hydroseeder au 

printemps. Lorsque les bordures hautes sont en surplomb, fixation 

avec des piquets d'acacia. Si zone de passage, mise en défens du 

talus ensemencé 

  

Coût sous action 2 (E)   2000 

Sous-action 3 

Tronçon aval (510 m²) : Révégétalisation à l'hydroseeder au 

printemps. Lorsque les bordures hautes sont en surplomb, fixation 

avec des piquets d'acacia. Si zone de passage, mise en défens du 

talus ensemencé 
  

Co¾t sous action 3 ú   2000 

Sous-action 4 

Zones qui restent problématiques après 3 ans. Révégétalisation à 

l'hydroseeder. Evaluation des recouvrements végétaux et de la 

stabilité du sol sur l'ensemble des talus revégétalisés (photographie 

et observations des départs de matériaux sur les talus) 

  

Co¾t sous action 4 ú   2600 
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Illustrations des actions programm®es sur les talus routiers 

 

 

 

 

 

 

Figure 31 : Rev®g®talisation de talus ¨ lôhydroseeder (24/05/2024) 

Figure 32 : A gauche du talus, v®g®tation obtenue 1 mois apr¯s semis (28/06/2024) 
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3.3.4 Suivi-®valuation et portage de la fiche action talus routier 

 

Dur®e de mise en îuvre : 4 ans 
  

Observations gestion du 

projet 

Possibilités de réajustement annuel en fonction de la mobilisation des 

acteurs 

Indicateurs de suivis : 

Mesure d'évolution du recouvrement végétal à partir de relevés et de 

photographies. Les 3 premières années, évaluation en automne de la réussite des 

semis réalisés au printemps.  En 4e année, évaluation de l'ensemble des semis 

réalisés et analyses des économies d'entretien que représentent ces pratiques pour 

le service des routes. 

Maitrise dôouvrage : 
Service des routes du CD65. Besoin d'une collaboration avec les éleveurs lorsque 

les talus à traiter sont régulièrement empruntés par les brebis.  

Mise en îuvre / 

partenaires : 

Listes des acteurs concernés directement par ces actions : Service des routes du 

CD65, Commission syndicale de la Vallée du Barèges, Commune de Sers et de 

Barèges. 

Modalit® de lôaide :   

Montant de lôaide :   
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3.4 Fiche action : Am®lioration des sols des pistes de ski 
 

3.4.1 Contexte de la fiche action  

 

Contexte : 

Compaction des sols par les impacts des gouttes de pluie et le ruissellement des 

eaux lors des fortes précipitations. Leur manque de fertilité empêche leur 

recolonisation par les végétaux. Besoin d'apporter des amendements organiques 

pour améliorer leur propriété et favoriser la rétention en eau et le retour des 

végétaux.  

Type d'érosion en jeux Erosion en nappe et par ravinement    

Objectifs : 
Apporter des amendements organiques sur les substrats les plus dégradés et des 

semences sur les plaques sans végétation. 

Pratiques actuelles : 
Sur certaines pistes, ces pratiques ont d®j¨ ®t® mises en îuvre. La station a pr®vu 

de poursuivre cette action.   

Changements attendus : 
Organiser les travaux de fertilisation en fonction des sites prioritaires pour la 

station et les éleveurs  

P®rim¯tre dôapplication / 

surface concernée : 

Cf cartes ci-contre avec localisation des différentes zones à traiter et leur 

découpage en trois secteurs. 

Intérêt du site pour la 

démarche 

1) Valorisation par les acteurs locaux de ressources locales pour restaurer des sols 

dégradés. 2) Intérêts convergent des travaux pour la station de ski et les l'élevage 

transhumant. 3) Meilleure intégration paysagère des pistes de ski. 
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Illustrations de la fiche action : Am®lioration des sols des pistes de ski 

 

   
 

 

 

 

 

 

Figure 36 : Pertes des mati¯res fines 

du sol apr¯s des terrassements. 

Figure 33 : Pistes d®grad®es ¨ lôarriv®e du t®l®si¯ge de 

Caoub¯re (Secteur 2) 

Figure 34 : Piste bleu du Tourmalet (Secteur 1) 

Figure 35 : Pistes d®grad®es du secteur Liens et Piquette (Secteur 3) 

Figure 37 : Exemple de piste ¨ amender (Caoub¯re, 05/08/2022) 








































